Sulypont >> Gyartastechnoldgia

Maras 5 mikrométer pontossaggal éjjel — nappal

>> A cikkben azt mutatjuk be, hogyan lehet magvalésitani a szerszam- és formagyartasban egy teljesen
automatizalt egyedi gyartast. Ebben az esetben a megkdvetelt 5 um-es tirések nagyon nagy kdvetelményt
tamasztanak, amiket éjjel — nappal, valtakozé munkadaraboknal, szerkezeti anyagoknal és szerszamoknal,
valamint részben fellgyelet nélkili gyartas esetén is be kell tartani. Mindezt a GF AgieCharmilles altal kifejlesztett

gépkoncepcio teszi lehetévé.

A NoventaTooling AG egy elsd
osztalyu  szerszamgyartd  cég,
amely fréccsontd és nyomasos onté
szerszamokat gyart. Ha a Swiss-
Made cimke szigoru iranyelveirdl
lenne szd6, akkor a wildnau-i
szakérték minden egyes alkatrészre
kétszer gravirozhatnak ra a Swiss-
Made cimkét: a svajci gyartasi
mélység példamutatdé és majdnem
100%-o0s.

Beruhazas a legujabb

technolégiaba

Jirg Eichmann Ugyvezetd ebben az
Osszefliggésben hangsulyozza:
<<Csak akkor van svajci székhelyi
cégként létjogosultsagunk, ha a
csucsszegmensben gyartunk és
termellnk. Hogy ez igy is maradjon,
folyamatosan a  legmodernebb
technoldgiaba kell invesztalnunk.
Gépparkunk méreténél fogva
képesnek kell lennink évente
legalabb egy Uj szerszamgép-
megoldas vasarlasara. Az (j
palettavaltés GF AgieCharmilles
Mikron HSM 400 LP Precision

géppel mar most kétszeres
kihozatalt ertiink el,
dsszehasonlitva egy nem

automatizalt géppel, és mindezt egy

Képfelirat:
Precizios szerszamgyartas Widnauban.
Altalaban 5 um tiirést kell betartani.

gepkezelbvel, aki
bedolgozta magat.>>

éppen, hogy

Kilonb6zé marasi eljarasok
A NoventaToolig AG tobbek kozott
a HPM- és HSM-gépekkel (HPM =
nagy teljesitményl maras, HSM =
nagy sebességl maras) két marasi
stratégiat alkalmaz. J. Eichmann:
<<A két legutébbi beruhazasunk, a
GF AgieCharmilles-tél  vasarolt
Mikron HPM 600HD (20 000 f/perc,
HSK 63, 39 kW, 84 Nm @ 40% ED,
iTNC 530) és a Mikron HSM 400 LP
Precision (54 000 f/perc, HSK 32,
8.5 kW, 3.5 Nm @ 40% ED, iTNC

530) két teliesen  kiil6énb6z6
marogep. Egyetlenegy k6z6s
jellemzéjuk, hogy mindkettn

képesek vagyunk keménymarast
végezni, és hogy a gyartdé azonos.
Mindenesetre kivaldan kiegészitik

egymast. A  HSM-gépet az
elektrodamarashoz és
keménymarashoz hasznaljuk a

nagy precizitdsu munkaknal. Akar
65 HRC keménységig tudunk
ezekkel a gépekkel marni. Ez azért
elég igényes feladat.>>

HPM a térfogat-
levalasztashoz

A HPM-gépet lagyabb anyagok
megmunkalasahoz és részben
lapok  és betétek kemény-
marasahoz hasznaljuk nagy
térfogat-levalasztassal. A  gép
.alacsony” fordulatszamokkal
dolgozik, ezzel szemben azonban
nagyobb nyomatékokkal és
nagyobb forgacsolasi erbkkel. Az
idéegység alatt levélasztott
anyagtérfogat relativ  magas. Ha
térfogat forgacsolasarél van szo,
akkor a HPM 600HD gépet hasznal-
juk, ha a fellillet a fontos, akkor a
HSM 400 LP Precision a helyes
valasztas. A paletta-méretet
tekintve a HPM gépet 600-as és a
HSM gépet 300-as palettakkal
tudjuk kiszolgalni.

Mindkét gép teljesen
automatizalt

Az automatizdlas témahoz J.
Eichmann az alabbiakat mondja:
<<Egyedi alkatrészeket gyartunk,
ennél fogva az automatizalas
minden, csak nem egyszerd.
Jelenleg egy keménymaras

program fut a HSM gépen, utana
rézelektrodakat
automatizalva gyartani.

fogunk

Jellemzd alkatrészspekirum, amit a NoventaToolingnal gyartanak.
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Képfelirat:

A Mikron HPM 600 HD gép (20 000 f/perc, HSK 63, 39 kW, 84 Nm @ 40% ED, iTNC 530) gondoskodik a relativ
nagy forgacslevalasztasrol, és akkor hasznaljak, ha sok forgacsot kell el6allitani.

A rezet  olajjal
keménymarasnal

hasznalunk.  Altalanosan  egy
miszakban termelliink, a gépek
azonban éjszaka is futnak. A HSM
gépet heti 80 6raban Uzemeltetjuk,
a HPM gépnél 60 6ra jon ki hetente.
Ha optimalisan mennek a dolgok,
akkor a HSM fellgyelet nélkil
forgacsol péntek estétdl vasarnapig.
Hogy ez surlédasmentesen
mikaodjon, uralnunk kell a
folyamatokat a legutols6 részletig.
Ha elképzeli azt, hogy minden
alkatrész eltéré geometriaval
rendelkezik, eltéré marasi stratégiat
igényel, és még raadasul mas lehet
a szerkezeti anyaga is, akkor a
legtdbben azt mondjak, hogy ezt
aztan nem lehet automatizalni. Es
ha hozzatesszik, hogy 24 o6ran
keresztil 5 pupm precizitdis a
kévetelmény, majdnem hilyének
néznek minket. Itt bizonyitjuk be,
hogy képesek vagyunk ra. Ez
nagyon nagy kihivas, és a kivald
technolégiak és a részletesen
atgondolt  folyamatlanc  mellett
kitin6 munkatarsakat is igényel.
Végeredményben ez mégis egy gé-
pekkel realizalt megoldas, ami
képes 24 o6ran keresztil a mun-
kadarabokon 5 pum pontossagot
biztositani. Ehhez a Mikron HSM

hitiik, a
MMS-t

Képfelirat:

400 LP Precision gép kivalo
alapfeltételeket biztosit.>>

Nem mindennapi
kovetelmények

Most el6szo6r veszi at a szét
Hansjorg Sturzenegger (értékesitd
mérndk, GF AgieCharmilles), mert
ez a precizitas, amirdl itt sz6 van,
minden, csak nem mindennapi, és
ezt megfeleléen hangsulyozni kell:
<<Ha ezekben a tlréstartomanyok-
ban gyartnak, mint itt a Noventa
Tooling-nal, akkor ez szamunkra,
mint beszallitd, igazi kihivas. Az 5
pUm precizitas nem csak azt jelenti,
hogy ezt a gépet egészen
kilénleges precizitasi
aspektusokkal kell gyartanunk és
Osszeszerelnink — ezek ugye az
alapfeltételek —, hanem az egész
koncepcionak  stimmelnie  kell.
Hogyan van a gép telepitve, milyen
stabilitassal / merevséggel rendel-
kezik a padlé, vannak-e Kkilsé
rezgések, klimatizaltak-e a
helységek és, ¢és, és. A
NoventaTooling-nal Jérg Ecihmann
urral kézésen gondoskodtunk arrdl,
hogy pontosan ezek a
keretfeltételek optimalisan
biztositottak legyenek. Tamogattuk

6t ebben a hosszas optimalasi
szakaszban.>>

Az eredményt J. Echmann
mutatja meg az SMM ujsagiréjanak
egy munkadarabon: <<Ezt a
tartomanyt keménymarassal kellett
kialakitani, hogy a megmart,
funkciéval rendelkez6 felllet
tokéletesen sikban helyezkedjen el
a koszordlt felllethez képest. Huzza
végig egyszer a kdrmét a két fellle-
ten, nem fogja érzékelni az
atmenetet.>> Az ilyen példak
nyomot hagynak az emberben, és a
Mikron HSM 400 LP gép rendkivdili
precizitasarél tanuskodnak.

Hj. Sturzenegger: <<Ezt csak
egy atgondolt, a felhasznaléra
szabott 0ssz-koncepcidval lehet
megvaldsitani. Példaul a Z-tengely
stabilitasa és a mardorsé-csucs
helyzete egészen dontd tényezd. Itt
érvényesll teljes egészében a sza-
badalmaztatott ITM  mérdrend-
szerink (ami 2010-ben egyébként
elnyerte az SMM alapitotta Prodex
dijat). Ez a rendszer képes arra,
hogy a Z-poziciét  és a
maroszerszam atmeéréjét rendkivul
pontosan egy kamerarendszerrel
megmérje. A gép ezen kivul egy
intelligens kompenzacio-rendszerrel
is rendelkezik, ami példaul az orsé
Z-tengelyét a hétani befolyasolo

T, |

Perfekt precizitas: A Mikron HSM 400LP Precision gép olyan magas szinvonalon képes marni, hogy nem lehet
érezni az atmenetet a kbszériilt és a mart feliilet k6z6tt.
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NoventaTooling: szokatlan keletkezés

A NoventaTooling AG a Dipoldsauban székel6 Noventa
AG leanyvallalata. Az utébbi az Ugyfelek megrendelése
alapjan innovativ termékrendszereket tervez, fejleszt és
gyart. A Noventa AG sajat ,inhouse” szerszambazissal
rendelkezik, és Thaiféldon is felépitett egy gyartobazist.

A NoventaTooling AG lgyvezetéje, J. Eichmann uar
korabban az anyavallalatnal, a Noventa AG-nal a
fejlesztésen dolgozott. A Noventa felajanlotta neki, hogy
vegye at az Ujonnan alapitott leanyvallalat, a
NoventaTooling Ugyvezetését. Ez pontosan 10 évvel
ezel6tt tortént. J. Eichmann lelkesedik ezért a
rugalmassagért: <<A Noventa kivalo fejlédési lehetéséget
biztosit a munkavallaléinak, ezt mutatja az én példam is.
Ez nem gyakori. A NoventaTooling AG alapitasa soran
atvettink egy szerszamkészitét innen, Widnau-bdl.
Anyavallalatunk  szerszamgyartasanak egy részeét
integraltuk és profitcenterként mikodtettik tovabb. A
Noventa AG csak kis mértékben koti le kapacitasunkat, a
legtobb  szerszamot a szabad piacra gyartjuk.

Szerszamainkat akar 200 tonnas froccsonté gépekhez
gyartjuk, maximum 600 x 600 mm mérettel.

AgleCharmilles

"rﬂ'ﬂ-i B

Képfelirat:
Balrél jobbra: Hansjérg Sturzenegger, Marco Rubin és
Jiurg Eichmann a munkadarab szemrevételezésénél. A
harom specialista arckifejezésén lathaté, hogy nincs mit
kifogasolni.

tényezd6k okozta nyulas esetén uym-
pontosan beallitja.>>
tovéabb,

Képfelirat:

=

Atgondolt palettézési megoldas: A palettézésnak
kdszdnhetben lehetséges, hogy feliigyelet nélkiil is

folyamatbiztosan tartsak a megkévetelt 5 um tirést

6-os atmérével mart és utdna egy
1-es atméréji maroval

dolgozott
egy-két szazadot kellett

Végeredményben a

folyamatstabilitas a donto
Ez a folyamatstabilitds végered-
ményben a dont6 tényez8, hogy az
automatizalds egyaltalan lehetsé-
ges, hangsulyozza Thomas Bach-
mann (Head of Marketing Support,
GF AgieCharmilles): <<Mivel a
gépkoncepciot az lgyfél igényeire
szabtuk, a Mikron HSM sorozatu
gépek lehetbvé teszik a felhasz-
naldknak, hogy valéban tébbé-
kevésbé gond nélkil nyomjak meg
a startgombot és gyartsak le a
munkadarabot.>>

J. Echmann megerdsiti ezt: <<A
régi gépen a gépkezelének, ha egy

manudlisan Z-irdnyban kompenzal-
nia, hogy a Z-tengely rendben
legyen. A HSM gép mindezt
automatikusan elvégzi. E techno-
I6gia nélkul az automatizalas nem
lenne lehetséges.>>

J. Eichmann még hozzateszi:
<<A HSM gépen 48 déran at tébb
munkadarabon is 5 um-t akarunk
megvalésitani 3-tengellyel, ez azt
jelenti, hogy  szerszdm-  és
munkadarabcserével  egyitt. A
fellleteknek és a Z-magassagoknak
100%-ban jonak kell lenni. 24
oraban, 7 napon a héten kulonb6zé
munkadarabokat automatizaltan
gyartani, ez az az ut, amin
elindultunk, és ahova el akarunk ér-

ni, ha svajci székhelyl vallalatként
sikeresek szeretnénk maradni.

Linearhajtasok: draga, de
nélkulozhetetlen
Hogy a Mikron HSM 400LP a
technoldgiai  csucshoz  tartozik,
megmutatkozik a gép hajtasmegol-
dasain is, melyek linearhajtasokkal
vannak felszerelve, és amiket J.
Eichmann nem akar nélkilozni: <<A
Mikron HSM 400 LP elétt egy nagy
dinamikaju gépunk volt, a fellletek
azonban nem voltak tokéletesek. Itt
azonnal felismerhetd a linear-
technoldgia elénye. Ezen kivul a
linearhajtasok napjainkra kiforrtak,
ezt azon vesszik észre, hogy
probléma nélkul tudunk 6-8 mm-es
marokkal edzett anyagban dolgozni.
De ha tudni szeretné, hogy mi
jellemzi a lineartechnolégiat a
gyakorlatban, akkor kérdezze meg
munkatarsunkat.>>

Eppen ezt tettik, és 6 roviden
igy valaszolt: <<A linearhajtasok
zsenidlisak, tobbé semmi esetre
sem szeretném ezeket nélkuloézni.
Extrém gyorsak.>>

Azonban a magas haszonnak
megvan az &ra: a linearhajtasok
dragak. Mindegy, J. Ecihmann
ezeket verhetetlennek véli a HSM-
terlleten: <<A linearhajtas gyakor-
latilag surlédas nélkil mikodik, és
ha az el6toldé er6k nem tul nagyok,
akkor a linearhajtas elénydsebb. A
magasabb  beruhazasi  Osszeg
hamar megtéril. De ha, mint a
HPM-gépnél, nagyobb erdk lépnek
fel, akkor a golyés orsé a legjobb
megoldas.>>
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Ismét

tenni?
A dontdé kérdésre, hogy Eichmann
ur a két géppel szerzett
tapasztalatainak birtokaban mindent
ugyanugy csinalna-e ismét,
differencialtan valaszol:

<<A kovetkezd beruhazasunknal
az elbkészités soran még toébb
tesztet fogunk a GF
AgieCharmilles-nal elvégeztetni,
hogy a gépet mar az elején
optimalis médon konfiguralhassuk a
mi alkatrész spektrumunkra. Ez
mindenek elétt az HSM-részen
szukséges. A HPM-részen ez
sokkal kevésbé kritikus. A jovében
erételjesebben tamaszkodunk a GF
AgieCharmilles gépeire, mert a
szikraforgacsolas terdiletén is
er6sek. Ez dontd tényezd volt
szadmomra a jov6beni gyartasi
stratégia szempontjabal, kiléndsen,
ha ezeket a gépeket d&ssze
szeretnénk flizni és automatizalni
akarjuk. A HSM-teruleten
véleményem szerint a GF

mindent ugyanugy

AgieCharmilles piacvezet6. Ezen
kivul a szerszam- és
formagyartasban rendkival
magasfoku folyamat-

gondolkodassal rendelkeznek, ez

példamutaté. A mi stratégiank az,
hogy a jovében minden Uj gép
rendelkezzen
megoldassal. Itt
megemliteném

automatizalasi
esetleg még
azt, hogy a

folyamat-integracioval a rendszer
mint olyan, igényesebbé valik.
Egyidejileg ugyelnink kell arra,
hogy a gépkezelést (kezel6barat)
optimaljuk. Ez egy akrobatikus
gyakorlat, de ebben az
Osszefliiggésben a  Heidenhain
vezérlést nagy pozitivumként kell
megemlitenem, ami a megrendelés-
kezelést kivaléan leképezi. Egy jo
palettazasi megoldassal - az
alaplap a System 3R-t6l szarmazik,
az elektréda-befogok és csatlakozé
elemek az Erowa-tél jonnek — a
termelési folyamatunk olajozottan
mikodik.>>

A modern termelés védi a

munkahelyeket

Hogy mi var a jovében Svajcra, mint
termelési helyre, J. Eichmann
bizakodd ezzel kapcsolatban, ha a
vallalatok elvégzik a hazi
feladataikat: <<Fontos, hogy
beruhazzunk, hogy hatékonyabban
tudjunk termelni. Svajcban egyre
tobb automatizalasra lesz szilkség,
még akkor is, ha valaki az egyedi
gyartasban  tevékeny.  Nagyon
fontos az, hogy a munkatarsak is
kozremlkodjenek ebben. A mi
terdletiinkon az id6sebb
szerszamkészitbk néha nehezen
mozdulnak — de az automatizalas
kotelezd és megvédi a vallalatok
versenyképességét, és ezzel a
munkahelyeinket is.>>

>> A két automatizalt Mikron gépnek
koszonhetben képesek vagyunk az
erds svajci Frank kompenzalasara. <<

Jurg Eichmann, ugyvezet6, Noventa Tooling AG

Utészé

Nagy sajndlattal kell koézdlnunk,
hogy Hansjorg Sturzenegger, aki
ezen a cikken személyesen is sokat
dolgozott, vératlanul elhunyt. Még
olvasta ezt a cikket, korrigalta azt,

és orult a kozzétételnek, amit
sajnos mar nem élhetett meg.
Oszinte részvétiinket fejezzik Kki
csaladjanak, baratainak és
kollégainak, valamint Uzleti
partnereinek.<<

Szerz6: Matthias Boéhm, SMM
fészerkesztd

Informacioé:

Noventa Tooling AG
Espenstrasse 95
CH-9443 Widnau
www.noventa.com

Agie Charmilles Sales Ltd.
Via de Pioppi 2.

CH-6616 Losone
www.gfac.com

GALIKA Szerszamgépek Kft.
T6 Park u. 9.

H-2045 Torokbalint

Tel.: 23-445 730

Fax: 23-445 739
info@galika.hu
www.galika.com

>> A linearhajtasokat nem
nélkulozhetjuk, ezek dinamikaja és
precizitasa zsenialis. <<

Marco Rubin, szerszamkészit6, Noventa Tooling AG
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